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Prufungsantrag gem. f 44 PatG ist gestelit 

I Kugelffihrung 

Eine Kugeifuhmng. die z.B. dazu dient einen Arbeitstisch 
auf einem Sett einer Werkzeugmaschine verschiebbar zu 
lagem. die geeignet 1st, groBe La$ten aufzunehmen, und die 
sich leicht herstellen laBt Zwel Kugelfuhrungsanordnungen, 
die mit rwei endlosen Kugelfuhrungsbahnen versehen sind, 
von denen jede eine Anzahl von Kugeln enthalt si'nd zwischen 
den beiden Seitenflachen eines sich in der LSngsrichtung 
erstreckenden rechtecklgen FOhrungsteils einerseits und den 
beiden Innenflachen efnes Tragstucks andererserts angeord- 
net, welch letzteres drei Flachen des FOhrungsteils efn- 
schlieBlich seiner beiden Seitenfl§chen Qbergreift und langs 
des FQhrungsteiis bewegbar ist Die Kugein stehen in Schrag- 
kontakt mit beiden Seiten des Fuhrungsteils und den beiden 
Innenfidchen des Tragstucks. (31 28 628) 
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Pat e n t ana t> r u ft h 

Kugelftihrung, gekennzelchiiet durch ein rechtecklges Ftih- 
rungstell (13; 32), ein Tragsttick (13; 31), das drei Pla- 
chen des Ptfhrungsteils einscMieSllch seiner beiden Seiten- 
flachen in der LSngsrichtung tlbergreift, zwei Kngelftlhrungs- 
anordnnngen (12; 33), die an den Innenf Ifichen- des Tragsttlcks 
befestigt sind. welehe den beiden Seitenfiachen des FUhrungs 
teils zugewandt sind, wpbei Jedfe KugelfUhrungsariordnung zwei 
endlose Kugelfiihrungsbahnen aufweist, von denen Jede mehrere 
Kugem (16; 41) enthait, wobei jede der beiden Seitenfiachen 
des FUhrungstells mit einer Aussparung (26; 37) versehen 1st 
dxe sich gegeniiber dem FUhrungsteil in der LSngsrichtung er-' 
streckt, vobei an Jeder Innenfiache des TragstUcks gegenUber 
der zugehSrigen Aussparung ein Ansatz (17; 34) ausgebildet 
ist, der mlt einem. Kugelhalter der betreffenden Kugelftih- . 
rungsanordnung zusammenarbeitet, wobei KugelfUhrungsnuten 
(18, 2S; 35^ 38). die unter Schragkontakt mit den Kugeln 
zusaimnenarbelten, welche in den endlosfen FUhrungsbahnen 
jeder Kugelftthrungsanbrdnung festgebalten werden, in LSngs- 
kanten des genannten Ansatzeis sowie der genannten Aussparung 
so eingeschnitten sind, daB sie sich gegentlber dem FOhrungs^ 
tell in der LSngsrichtung erstrecken, und wobei dann, wenn- 
das Tragsttick gegenUber dem' FUhrungsteil in der LSngsrich- 
tung bewegt wird, die Kugeln in SchrSgkontakt rait den Ku- 
gelftthrungsnuten treten und sich rollend langs der endlosen 
Kugelftlhrungsbahnan bewegen. 
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Kugelftihrung 

Die Erfindung bezieht slch auf eine Kugelftihrung, die 
dazu dient, eia Bett einer Werkzeugmaschlne Oder dergl. 
geradlinig zu ftihren, und sie betrifft insbesondere eine 
Kugelftthrung, die zum Aufnehmen grofier Lasten geeignet ist. 

Urn den Wlrkungsgrad einer Verkzeugmaschine zu erh&hen, ist 
es erforderlich, die Bevegungsgeschvindigkeit eines Arbeits- 
tisches zu steigern, der auf dem zugehdrigen Bett verschieb- 
bar gelagert ist, und daher stellt sich die wichtige Auf- 
gabe, den Gleitwiderstand zvischen dem Bett und dem Arbeits- 
tisch zu verringern. 

Zu dem genannten Zveck verden bis jetzt gevdhnlich gerade 
VSLlzlager verwendet, z.B. die in Fig. 1 bis 3 dargestell- 
ten Konstruktionen^ Fig. 1 zeigt eine Schr&gansicht der 
AuBenseite einer Kugelftihrung mit geraden WSlzlagern, wSh- 
rend Fig. 2 eine vergr5fierte Seitenansicht eines Teils die- 
ser Anordnung zeigt. In Fig. 3, 2 und 3 sind ein Bett 1, 
ein Arbeits- bzw. WerkstOcktisch 2, Tragstticke 3 sovie end- 
lose Kugelftihrungen 4 und 5 zu erkennen. Das Bett 1 weist 
zwei rechteckige Ftihrungsteile 6 mit geharteten Oberflachen 
auf. Die TragstUcke 3 haben eine solche Querschnittsform, 
dafi sie das zugehorige PUhrungsteil 6 umschlieflen, und sie 
sind mit dem Arbeitstisch 2 an seinen vier Ecken verbunden. 
Die endlosen Kugelftihrungen 4 sind Jewells zvischen jedem 
Tragstttck 3 einerseits und den oberen und unteren Fl^chen 
der Ftihrungsteile 6 angeordnet, und die endlosen Kugelfuh- 
rungen 5 sind zvischen den Tragstlicken 3 einerseits und den 
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bexden benachbarten Fiachen des betreffenden PUhrungstells 
6 andererselts angeordnet. Die endlosen Kugelfuhrungen 4 
und 5 haben Jewells die In Fig. 3 dargestellte Querschnitts: 
form und sind so elngebaut, da/3 jede der Kugeln 7 unter 
elner Vorspannung steht. Wird der Arbeitstisch 2 in Richtung 
der pfeile A und A' nach Pig. i bewegt, bewegen sich die Ku- 
geln 7 der endlosen Kugelfuhrungen 4 und 5 rollend isngs 
einer geschlossenen Bahn, die durch obere FUhrungsnuten 4a 
und 5a sowie untere FUhrungsnuten 4b und 5b gebildet wird 
Bei dieser zirkulierendensewegung der rollenden Kugeln 7 
wird der Arbeitstisch 2 durch die FUhru^gsteile 6 des Betts 
3 gleitend unterstUtzt, ohne daS dazwlschen ein- Spiel vor- " 
handen ist; in dlesem Fall tritt nur ein geringer Gleitwlder- 
stand auf • 

Ein Nachtell dieser bekannten Kugelftlhrung besteht Jedoch 
darxn, dafi si e nur fUr- gerlnge Belastungen geeignet ist, 
da die KugelfOhrungsfiachen der FOhrungsnuten 4a und 5a der 
FHhrungstelle Q samtlich elne ebene Form haben. 

u™ hier Abhilfe zu schaff en/ kSnnte man ans telle der Kugoln 
Rollen verwenden. Zwar wird hlerdurch die Belastbarkeit er- 
h6ht, doch ist das Einstellen der Vorspannung nicht so eln- 
fach wie bei der Verwendung von Kugeln, bei der die elasti- 
sche Verformung der Kugeln ausgenutzt wird. Ferner ist es in 
beiden Fallen erf orderlich, Kugel- oder Rollefaftihrungen je- 
wells an vier Ftihrungsf lachen der FUhrungsteile auszubilden, 
damit Lasten aufgenommen verden kSrinen, die in sanitlichen 
mSgllchen Rlchtungen auf die Ptihrungsteile wirken; dies fuhrt 
notwendlgerwelse zu einer kompllz-ierten Kpnstruktlon. AuRer- 
den sind die Kugelfuhrungen 4 und 5 anfaillg ftlr StSrungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. elne KugelfUhfun^ 
zu schaffen, bei der slch die Vorspannung ielcht einstellen 
laBt, die zur Aufnahme groCer Lasten geeignet 1st und die 
sich leicht herstellen laut. 



Ausftthrungsbeispiele der Erfindung verden im folgenden an- 
hand schema tischer Zeichnungen nfiher eri&utert* Es zelgt: 

Fig« 1 eine SchrSgansicht der Aufienseite elner Kugelftihrung 
bekannter Art; 

Fig. 2 die Vorderseite eines Teils der Kugelftihrung nach 
Fig. 1; 

Fig. 3 einen Teilschnitt der Kugelftihrung hach Fig. i und 2; 

Fig. 4 im Querschnitt eine Ausftihrungsform einer erfindungs- 
gem£lfien Kugelftihrung; 

Fig. 5 eine Schragansicht eines der Kugelftihrungsk5rper 
der Kugelftihrung nach Fig. 4; 

Fig. 6 und 7 eine Seitenansicht bzw. die Draufsicht eines 
Kugelhalters ; 

Fig. 8 den Schnitt YIII-VIII in Fig. 6; 

Fig. 9 im Querschnitt eine weitere Ausftihrungsform einer 
Kugelftihrung nach der Erfindung; 

Fig. 10 eine Schragansicht eines vorspringenden Teils eines 
bei der Kugelftihrung nach Fig. 9 ve'rvendeten Tragstticks; 

Fig. 11 die linke Seite der bei der Kugelftihrung nach Fig. 9 
vervendeten Ftthrung; und 

Fig. 12 die rechte Seite der Ftihrung nach Fig. 11. 

Anhand von Fig. 4 bis 12 wird die Erfindung im folgenden 
an Ausftihrungsbeispielen naher erl&utert. 



Fig. 4 Ms 8 zeigen ein Ausftihrungsbeispiel einer. erfj. 
dungsgemSfien KugelfUhrung.- 



In Pig. 4 ist eine KugelfUhrung im Querschnitt dargestellt. 
Zu dieser KugelfUhrung gehfiren ein Tragsttick 11, die eigent- 
llche Kugelftihrung 12 und ein FUhrungsteil 13, Das Tragsttlck 

11 tibergreift die Oberseite. sowie die rechte und die linke 
Seite des FUhrungsteils J 3, und die eigentliche Kugel f iihrting 

12 ist zwischen dem Tragsttlck 11 und den beiden Seitenflfi- . 
Chen des FUhrungsteils 13 angeordnet. Zu der Kugelftihrung 
12 gehOren ein Kugelfahrungskdrper 14, dessen Form aus Fig. 
5 ersichtlich ist, ein Kugelhalter 15, der mit weiteren Eln- 
zelheiten in Fig. 6 bis 8 dargestellt ist, sowie Kugeln 16. 
Der Kugelhalter Oder Kaflg 15 ist.an dem Kugelftihrungskerper 
14 befestigt. Die Kugeln 16 bewegen sich rollend Jewells 
langs einer endlosen Bahn, die durch obere Flihrungsnuten 21. 
bestimmt wird, zu denen zwei Kugel ftthrungsnuten 18 an deri 
LSngskanten der Oberseite 17a elnes Ansatzes des KugelfUb- 
rungskOrpers 14 geharen, welcher, sich parallel zur LSngs- 
achse des FUhrungsteils 13 erstreckt, sowie durch Ftthrungs- 
nuten 20, mit denen der Kugelhalter 15 nahe seiner Oberseite 
19 versehen 1st und die den Kugelftthrungsnuten 18 entspre- 
chen, und durch zwel untere Ftthrungsnuten 24, zu denen FUh- 
rungsriuten 22a gehSren, die in den unteren Tell 22 des Kugel- 
halters 15 eingeschnitten und durch einen plattentarmlgen 
Teil 23 des Kugel fUhrungskfirpers 14 abgeschlossen slnd. Bine 
der endlosen Bahnen, iSngs welcher sich die Kugeln bewegen, / 
1st in Fig. 5 mit einer gestrlchelten Linie angedeutet. Das 
FUhrungsteil 13 ist auf beiden Selten mit zwei KugelfUhrungs- 
nuten 25 versehen, die sich parajilel zur LSngsachse des FUh- 
rungsteils erstrecken und Jewells mit etwa elnem Viertel der 
Oberfiache Jeder Kugel 16 zusammenarbelten. Dl^ in den oberen 
Ftthrungsnuten 21 festgehaltenen kugeln 16 stehen in Schrkg- 
kontakt mit den Kugelftthrungsnuten 25 und 18. Wle in Fig. 4 
durch einen Pfeil angedeutet, isat sich die gewUnschte Vor- 
spannung auf die genannten Telle der Kugeln dadurch auf- 



zwischen dem Bett und dem Arbeitstisch elner Weik zeug- 
maschine verwehdet. 

Zwel FUhirungsteile 13 von entsprechender Lfinge verden auf 
deia Bett angeordnet, und zwel TragstUcke 11, von denen Jedes 
zwel KiigelfUhrungen 12 aufwelst, werden mlt jedera FUhrungs- 
tell 13 so vereinlgt, dafi die Kugeln 16 jeder KugelfUhrung 
12 mlt <Jen Kugelftihrungsnuten 25 zusammenarbei ten , Die vier 

Halterungen werden an dem Arbeitstisch in vorbestimraten Ab- 

standen befestigt. 

Auf dlese Welse ist es mSgllch/ den Arbeitstisch auf dem 
Bett mlt Hilfe von vier Kugelftthrungen zu lagern. vird der 
Arbeitstisch verschoben, werden die kugeln 16 durch die 
Nuten 18 und 25 der Ftthrungsteile 13 so geflihrt, dafi sle 
sich rollend von den oberen FUhrungsnuten 21 der KugelfUh- 
rung 12 aus zu den unteren FUhrungsnuten 24 und von dort 
ans wleder zu den oberen FUhrungsnuten 21 bewegen. Sorait 
wird der Arbeitstisch auf dem Bett versehiebbar unterstutzt, 
und da zwischen den Kugeln und den FUhrungsnuten eln SchrSg- 
kontakt besteht, fcann man die Belastlsarkeit entsprechend er- 
htthen. Selbst wenn gufiefe Krfifte in verschledenen Rlchiungeh 
auf den Arbeitstisch wirken, wlrd der Arbeitstisch f est in 
seiner Lage g^halten, und er kann sich nlcht bewegen, da 
die Kugeln 16 jeder KugelfUhrung 12, die durch das betref- 
fende TragstUck 11 festgehalten werden, auf beiden Selten 
des FUhrungstells 13 in Elngriff mlt den beiden FUhrungs- 
nuten 25 stehen. 

Zwar sind das TragstUck und die KugelfUhrungen gemSB der 
vorstehenden Beschreibung vdnelnander getreiint, doch ist 
es auch mSglich, den KugelfUhrungskSrper konstruktlv mlt 
dem TragstUck zu vereinigen. 



Fig. 9 bis 12 zeigen eine weltere Ausf Uhrungsform dor Erfin- 
dung. 
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zvischen dem Bett und dem Arbeltstlsch einer Weik zeug- 
maschine verwendel. 

Zwel Ftihrungsteile 13 von entsprechender Lange werd^n auf 
dem Bett angeordnet, und zwel Tragstttcke 11, von denen Jedes 
zwel KugelfUhrungen 12 aufwelst, verden mit Jedem PUhrungs- 
tell 13^so vereinlgt, dafl die Kugeln 16 Jedef KugelfUhrung • 
12 mit den Kugelftihrungsnuten 25 zusammenarbeiten. Die vier 
Halterungen verden an dem Arbeltstisch in vorbestlmmten Ab- 
st&nden befestigt. 

Auf dlese Welse ist es mOgllch, den Arbeltstisch auf dem 
Bett mit Hilfe von vier Kugelfilhrungen zu lagern. vird der 
Arbeitstisch verschoben, verden die kugeln 16 durch die 
Nuten 18 und 25 der mrungsteile 13 so gefilhrt, dafi sie 
sich rollend von den oberen FUhrungsnuten 21 der Kugelftlh- 
rung 12 aus zu den unteren FUhrungsnuten 24 und von dort 
aus vieder zu den oberen Ptthrungsnuten 21 bevegen. Somit 
wlrd der Arbeitstisch auf dem Bett verschiebbar unterstutzt 
und da zvischen den Kugeln und den FUhrungsnuten eln SchrSg:^ 
kontakt besteht, kann man die Belastbarkeit entsprechend er- 
hdhen. selbst venn aufiere Kr^fte In verschiedenen Richtungeh 
auf den Arbeltstisch vlrken, vlrd der Arbeitstisch f est in 
seiner Lage gehalten. und er kann slch nlcht bevegen, da 
dxe Kugeln 16 J eder KugelfUhrung 12, die durch das betfef- 
fende TragstUck 11 festgehalten verden, auf beiden Seiten 
des FUhrungsteils 13 in Eingriff mlf den beiden FUhrungs- 
nuten 25 stehen. . 

Zvar sind das TragstUck und die KugelfUhrungen gemas der 
vorstehenden Beschrelbung voneinander getrennt, doch ist 
es auch mOglich, den Kugelfuhrungskorper konstruktiv mit 
dem TragstUck zu verelnlgen. 

Fig. g bis 12 zelgen eine veitere AusfUhrungsform dor Erfln- 
dung. 
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Fig. 9 zelgt eine weitere Ausftihrungsform mit elnem Trag- 
stack 31, einem FOhrungsteil 32 und einer Kugelftthrung 33. 

Das TragstUck 31 ttbergreift die Oberseite sovie die rechte 
und die linke Seite des FUhrungsteils 32 in der Lfingsrich- . 
tung, d.h. im rechten Vinkel zur Zeichenebene von Fig. 9. 
Auf den Flfichen des Tragstticks 31, die den beiden Seiten- 
fiachen des FUhrungsteils 32 gegenUber liegen, sind Ansatze 
34 ausgebildet, die sich parallel zur LSngsachse des FUh- - 
rungsteils 32 erstrecken und gemSS Fig. 10 an ihren LSngs- 
kanten mit KugelfUhrungsnuten 35 versehen sind. 

Jede Seite des FUhrungsteils 32 ist mit einer Aussparung 
37 versehen, zu der zwei nach aufien geneigte FlSchen 36 
gehSren, und im mittleren Teil jeder geneigten Fiache ist 
eine Kugelftihrungsnut 38 ausgebildet. 

Die eigentliche Kugelftthrung 33 ist aswlschen dem TragstUck 
31 und der betreffenden Seitenfiache des FUhrungsteils 32 
angeordnet. GeraaS Fig. 11 und 12 gehejren zu jeder Kugel- 
lUhrung 33 ein Kugelhalter 40 mit zwei endlosen KugelfUh- 
rungsbahnen 39 sowie mehrere Kugeln 41, die in den endlosen 
FUhrungsbahnen 39 so angeordnet sind, dalJ sie sich rollend 
bewegen k5nnen. Der Kugelhalter 40 besteht aus Kunststoff 
Oder dergl., und zu jeder endlosen Kugelftthrungsbahn 39 
gehoren eine SuBere und eine innere FUhrungsnut 42 und 43, 
die gemaS Fig. 12 an beiden Enden durch gekrUmmte Abschnitte 
44 miteinander verbunden sind. Die Kugeln 41 werden in die 
endlosen FUhrungsbahnen 39 jeweils tiber eine fnung 45 
der inneren FUhrungsnut 43 eingefOhrt. Der Kugelhalter 40 
hat eine solche Form, daS er auf seiner Unterseite den An- 
satz 34 des Tragstticks 31 aufnimmt, und an seiner Unterseite 
ist der Kugelhalter 40 mit einem zentral angeordneten , darait 
zusammenhangenden Ansatz 46 versehen. 



Die KugelfUhrung 33 vird mit dem Tragstack 3t so zusammen- 
gebaut, das ihr Ansatz 46 in einen Lfingsschlitz 34a im An- 
satz 34 des Tragstttcks 31 elngreift. Um die Teile zusammen- 
zuhalten, sind z.B. Stirnplatten 47 zum Elnspannen der Ku~ 
gelfUhrung 33 an beiden Enden des Tragstticks 31 befestigt 
um beide Enden der KugelfUhrung 33 festzulegen, und gleich^ 
zeitig verden die beiden seitlichen Telle 50 des Kugelhal- 
ters 40 durch Haltestlicke 48 und 49 festgehalten, die durch 
Umbiegen von Tell en der Stirnplatten 47 entstehen. 

Die Kugeln 41, die in den fiuSeren Ftthrungsnuten 42 der 
in dieser Weise an dem FOhrungsteil 32 befestigten Kugel- 
fUhrung 33 festgehalten werden, stehen in Schrfigkontakt mit 
den KugelfUhrungsnuten 35 und 38. 

Da die m die KugelfUhrung 33 eingebauten Kugeln 41 in 
Schragkontakt mit den KugelfUhrungsnuten 35 und 38 des Trag- 
stucks 31 bzw. des PUhrungsteils 32 stehen, erglbt sich Im 
Vergleich zu der bekannten Konstruktlon nach Pig. i bis 3 
eine hOhere Belastbarkeit. Da aufierdem ein ausreichender 
Abstand zwischen den geneigten Fiaehen 36 der Aussparung 37 
vorhanden ist, besteht GewShr dafUr, daft das Tragsttick 31 
auch dann in seiner Lage gehalten wird, venn auf das Trag- 
sttick fiufiere Krftfte In unterschiedlichen Richtungen wlrken 
Wenn man fUr Jede geneigte Flfiche 36 einen Neigungswinkel 
von 45 gegenUber der Seitenflache des FOhrungstells 32 
wfihlt. werden Reaktionskrfif te. die durch Aufbringen einer 
aufieren Kraft auf die KugelfUhrung entstehen. glelchmaaig 
in alien Richtungen verteilt. 

Die beschriebene KugelfUhrung kann z.B. ebenso wie die zu- 
erst beschriebene Ausftihrungsform als Gleitftihrung zwischen 
dem Bett und dem Arbeltstisch einer Werkzeugmaschine ver- 
wendet werden. 
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Zwei FUhrungs telle 32 von entsprechender L£Lnge werden aqf 
dem Bett angeordnet, und zvei TragstQcke 31 , von denen jedes 
mit zwei KugelfOhrungen 33 versehen ist, verden mit jedem 
Ftihrungsteil 32 so vereinigt, daS die Kugeln 41 jedes Trag- 
stQcks mit den Kugelfahrungsnuten 38 zusammenarbeiten. Diese 
vier TragstUcke werden in vorbestimmten Abstanden an dem 
Arbeitstisch befestigt. 

Auf diese Weise kann der Arbeitstisch mit Hilfe von vier 
Kugelftthrungen gelagert werden. Wird der Arbeitstisch ver- 
schobenj, werden die Kugeln 41 durch die Nuten 38 jedes Ftih- 
rungsteils 32 und die Nuten 35 des Tragstflcks 31 so gefQhrt, 
dafl sie sich rollend von der iluBer^n FUbrungsnut 42 des Ku- 
gelhalters 40 tiber deii gekrtimmten Verbindungsabschnitt 44 
zu der inneren Fiihrungsnut 43 bewegen, urn dann in die £ufiere 
FUhrungsnut 42 einzutretfn. Die endlosen Bahnen, iSngs wel- 
cher sich die Kugeln in diesem Fall bewegen, sind in Fig. 10 
und 12 mit strichpunktierten Linien angedeutet. Hierbei wird 
der Arbeitstisch auf dem Bett gleitend gefUhrt. Da die Kugeln 
in Schrftgkontakt mit den Flihrungsnuten stehen, wie es vor- 
stehend beschrieben ist, und da man die geneigten Flachen 
36 genttgend weit voneinander anordnen kann, wobel sich im 
wesentlichen die ganze Breite des Ftihrungsteils 32 ausnutzen 
IS&t, ergibt sich eine hdhere Belastbarkeit, und der Arbeits- 
tisch kann ohne Rucksicht auf die Richtung der auf ihn wir- 
kenden fiuBeren Kra.fte zuveriassig festgehalten werden. 

JJm die Kugeln 41 vorzuspannen, kann man z.B« wie folgt vor- 
geben: 

Vie in Fig. 9 mit strichpunktierten Linien angedeutet, ver- 
sieht man das TragstQck 31 mit einem Schlitz 51, und man 
baut in das Tragsttick auf der Au/Benseite des Schlitzes eine 
Kopfschraube 52 zura Einstellen der Vorspannung ein; durch 
Festziehen der Kopfschraube lafit sich dann die Vorspannung 
der Kugeln einstellen. 
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Bei dem hler beschriebenen Ausfilhrungsbeisplel haben die 

tlZTir Z"'" «ich die ,enelgt.n 

Fiac^en 36 ausbilden lassen, die KugelfUhrungsnuten 38 sind 
Jewells im mittleren Tell der geneigten PlMchen 36 ausge- 
baldet, und die In SchrSgkontakt «it den Nuten 38 stehenden 
Kugem zirkulieren nach Innen. Im Gegensatz; hierzu werden 
bei den, zuerst beschrlebenen AusfUhrungsbelsplel die FUh- 
rungsnuten 25 durch Atissparungen 26 von relatlv gerlnger 
Tlefe gebildet, und die in SchrSgkontakt mlt den Ptthrungs- 
nuten 25 stehenden Kugeln 16 zirkulieren nach aufien. Diese 
beiden Ausftthrungsformen un.terschelden sich nur gerlngfagig 
in dleser Hinslcht, doch sind sie bezuglich ihres grundsatz- 
lachen Aufbaus und ihrer Wirkungsveise genau glelchwertig. 

Gemas der vorstehenden Beschrelbung bletet die Erfindung 
dae nachstehend genannten Vorteilei 

1) Da das Tragstack mit Hilfe von zwei Kugel f Uhrungen . die 
auf beiden Seiten des FUhrungsteils angedordnet sind, zu- 
veriassig festgehalten und geftihrt werden kann, ergibt slch 
im Vergleich zum Stand der Technik eine vereinfachte Kon- 
struktibn. 

2) Die Kugeln stehen In Schragkontakt mit den KugelfUhrungs- 
nuten, und die dieses Zusamenarbei ten ermciglichenden Nuten 
sind durch einen groflen Abstand getrennt, so dafi stch die 
gesamte Breite der Seitenfiachen des FUhrungsteils aus- 
nutzen laflt, wodurch eine VergrSflerung der Belastbarkeit 
ermfJglicht wird. 
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FIG. II 
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